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TAI LIEU ON THI KY THUAT Y SINH TRONG XET TUYEN VIEN CHUC BENH
VIEN PA KHOA TRA VINH 2024

1/Dao md dién cao tan la gi ?

Dao mé dién cao tin 13 mét thiét bi phét ra dao d6ng dién cao tan (c6 tan s f ~300KHz
tr&r 18n) nham dé tao ra cac mirc nhiét d6 khéc nhau tic dong 1én mét té chirc ndo diy cua co
thé bénh nhén nhim dé thuc hién cic chirc ning d6i véi mét hay nhiéu té chirc nao d6 cua co
thé.

- Cit (Section).

- Lam déng (Coagulation).

- Pt chay (Carbonisation).

2/Anh/Chi hiy cho biét cin ci¥ vao nhirng didu kién nao dé 1am co sé Iy thuyét, khoa hoc
cho viéc thiét ké, ché tao dao md dién cao tin?

e Loi dung nhitng dic tinh quy bau ciia dong dién xoay chiéu tin sd cao.

e Khai thic nhitng tdc dung clia cic mitc nhiét d6 khac nhau 1én co thé.

o Ung dung cua hidu img nhiét Joule khi cho dong dién HF di qua co thé. e
3/Anh/Chj hidy trinh bay nhirng phan ting sinh hoc ciia co thé dwéi tic dung cia dong
dién?

e Phan img sinh hoc ciia co thé dudi tic dung ctia dong dién mét chiéu - Hién tugng dién giai

Trong mét s6 diéu kién nhét dinh, dong dién mot chiéu khi di qua co thé s& lam phén cuc
cac chét dién giai nhw jon Na*, CL"... ¢6 trong dich té bao, kéo theo hang loat cic phan tmg hoa
hoc giira cac chét trong co thé, gdy hoai tir céc t chirc.

Dong dién mét chiéu cé cuong d¢ du 16n cé thé 1am té 1iét hoan toan hé théng than kinh
cam gidc va c6 thé giy ra cac hdi chimg co giat.
¢ Phan mg sinh hoc ctia co thé dudi tic dung ciia dong dién xoay chiéu tin s thip va tan sb
trung binh - Hi¢n trgng cam tng dong dién

Dé6i v6i dong dién xoay chiéu tan sb thip, trong khoang tin sé tir 0Hz dén 3000Hz sé& kich
thich c4c té bao thin kinh. Ngay ca khi cudng 4 dong dién rit nho ciing di dé gay ra héi chimg
co giat, rung that 1am té liét hé théng thén kinh trung wong, rat nguy hiém c6 thé din dén tir
vong,

e Phan tmg sinh hoc cia co thé dudi tac dung cia dong dién xoay chiéu tan sé cao - Hién
tuong cam ung nhigt
D6i véi dong dién xoay chiéu tan s6 cao, tin sb c6 gia tri tir 50.000Hz (50KHZ) tré 1én, khi
cho di qua co thé s& khong giy ra hién twong cam tmg dong dién ( rung co, rung thit...) va
ciing khong 1am thay dbi trat tur trao ddi cac chat dién giai tu nhién trong co thé, khong giy nén
hién tugng dién giai, nd chi co6 tdc dung lam néng céc td che.
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4/ Theo anh (chi) 13i nao thwomg gip nhat trong qu4 trinh ghi tin hi¢u di¢n tim. Trinh bay
nguyén nhén va cich khic phuc 16i @6
Nhidu 12 15i thuong gip nhit trong qué trinh ghi séng dién tim. Nhiéu thuong xuét hién

duéi 3 dang: Nhifu ngudn AC, nhiéu run co va tréi duong chudn
Nguyén nhan va céch khic phuc
Do nguoi bénh:

o B& mit da ban: Gay ra ca 3 hién tuong trén, cich khéc phuc 1am sach bé mit da va boi gel

ECG.

e Bénh nhan lo ling, cang thing gy ra hién tugng 2 va 3, giai thich dé bénh nhan yén tam.

o Bénh nhén di chuyén hodc néi chuyén gy ra hién twong 2 va 3, yéu ciu bénh nhan nim im
Do dién cuc hoic chd tiép xtc:
¢ Dién cyc bi do c6 thé gdy nén 3 hién tugng trén, v¢ sinh dién cuec.

Dién cuc khéng dugc chat gdy ra 3 hién tugng trén, siét chic lai

e Cap dién cuc chadp chon: stra hodc thay thé

o Khong c6 hoic it gel c6 thé gy ra ca 3, béi gel vao dién cuc

Do méi trudng xung quanh:

o Dit gin may X quang, tri liéu séng ngén giy ra ca 3, di chuyén sang vi tri khac

¢ Phong dit may qua lanh gdy ra hién twong 2 va 3, ting nhi¢t d6 phong

e Giuong bénh nhan nidm qua chat gdy nén hién tugng 2 va 3, tao diéu kién cho bénh nhan
thoai mai.

e Giudng bénh nhéan chua dwoc ndi dat gay ra 3 hién twong, ndi dit giwong bénh.

5/ Céch dit céc dién cwe theo chuin IEC:

R: (Mau d6) C6 tay phai

L: (Mau vang): Cd tay traiDién cuc am dit & ) tay phai, dién cuc duong dit ¢ c6 chan trai.

F: (mau xanh): C6 chén trai.

N: (mau den): C6 chén phai

e V1:khoang lién suon 4 bén phai sat bo xuong uc.

e V2:khodang lién suon 4 bén trai, sit bo xuong trc.

e V3: diém giita duong thing ndi V2 véi V4.

e V4: giao diém cua duong doc di qua diém giita xwong don trdi véi duong ngang di qua moém
tim (hay néu khong xac dinh dwoc vi tri mom tim thi 14y khoang lién suon 5 trai).

e VS5: giao diém ciia dudng néch trude véi duong ngang di qua V4.

e V6: giao diém dudng néch giita véi dudng ngang di qua V4, V5
Néu nguoi mat hét 2 tay 2 chan: thi s& ding dién cuc dan: R L dén & 2 vai phai va trai, RN
dit & 2 bén day phdi.

6/ Qua trinh khir curc va tai cwre ciia tim

Tam nhi:




Khir cyc: Xung dong di tir nit xoang sé& toa ra lam khir cyc co nhi nhu hinh cac dot song véi
hwéng chung 13 tir trén xudng dudi va tir phai sang. Tin hiéu thu dwoc mét séng dwong thip,
nho, ty du véi thoi gian khoang 0.08s goi 1a séng P

Tai cyc: Khi nhi tai cuc né phat ra mt séng 4m nho goi 1a song Ta (auricular T). Nhung ngay
lic nay ciing xuét hién khir cuc thit véi dién thé manh hon. Nén trén dién tim dd gf‘m nhwr ta
khong thdy séng T. Két qua nhi d6 chi thé hién trén dién tim dd mét séng don doc 1a séng P.
Tam that:

Khir cyc:

Viée khir cuc bit dau tir phan gitra lién thit di xuyén qua mit phai vach, tao ra mot vécto
khtr cue déu tién hudng tir trai sang phai: may ghi dwoe mot séng 4m nhé nhon goi 1a séng Q

Sau d6 xung d6ng truyén xudng va tién hanh khnr cuc ddng thoi ca 2 tim thét theo hudng
xuyén qua bé day co tim. Vécto khir cuc chung hudng tir phai qua trdi. May thu dwgc mét séng
nhon goi 14 séng R
Sau ciing khir cuc nét ving cuc day thét, lai hudng tir trdi sang phai, may ghi dwoc séng 4m nho
goi la séng S
Tai cuc:

Thét khr cuc xong s& qua giai doan tai cwc chim, khong thé hién trén dién tdm dd bing mot
song nao hét ma chi 13 mot doan th&ng déng dién goi 1a doan T_S. Sau do la thoi ki tai cuc
nhanh (séng T).

Tai cuc c6 xu hudng di xuyén qua co tim, tir 1ép dudi thuong tAm mac tdi 16p dudi ndi tdm
mac. Vécto tai cuc hudng tir trén xudng dudiva tir phai qua trai 1am phét sinh lan séng duong
thép, tiy dau goi 1a séng T
Sau khi séng T két thiic ¢ thé thdy mot séng chim, nho goi 12 séng U. Pay 1a giai doan mudn
cua tai cue.

7/ Trinh bay dinh nghia séng 4m va phén loai séng 4m theo tin sb tir d6 dinh nghia séng
siéu 4m.

S6ng am ciing 12 mot dang séng co hoc do d6 c6 thé tao ra mot mét séng 4m nho vao tac dung
mét lyc co hoc vio moi trrdng truyén am. Dé dic trung cho séng 4m ngudi ta dua ra hai dai
Iugng cong suit P va cudng d6 I. P 1a mirc ning lwong duge truyén vao méi trudng tir ngudn
phat va I 1a cudng d6 ciia séng 4m biéu thj cho mitc nang lwong trén mét don vi dién tich.

Séng am dwgc tmg dung trong chin doan 14 séng doc. Phén loa theo tin s ta c6 séng ha m f <
16 Hz, song 4m nghe thiy 16Hz — 20kHz va song siéu 4m vdi tan s6 > 20kHz. Song siéu 4m
dung trong chan doan y khoa c6 tan s6 tir 1 — 15 Mhz

Tir ban chét va phén loai cia séng siéu 4m, ta di dén khai quét va rit ra két luan dinh nghia séng
siéu 4m: Séng siéu 4m 1a séng co hoc truyén trong moi trudng vét chét c6 tan sé dao dong
20kHz < f < 10°Hz.

o
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8/ Néu co s& vit Iy tao dnh siéu 4m va phwong phap xac dinh bé mit phan xa theo toc a9
lan truyén cila séng siéu Am.

- Co s& tao mdt anh siéu am 12 dua trén sy tuong tac cla tia siéu am voi céc td chirc trong co
thé ( Téc db truyén am, tré khéng am, quy luat chi phéi ciia méi truomg, su hap thu tia siéu am
ctia t& chirc md, céc thong sb bude song va tan sb hay cAu trac hinh hoc cia td chuec, )

- Dung hinh B mode: Séng 4m lan truyén trong cdc méi trudng khac nhau véi tdc d6 khéc nhau,
dwa vao nhimg quy luit nay x4c dinh khong gian chira cac chit. Téc d6 trung binh clia séng am
trong cac td chirc phi‘m mém 13 v = 1540 m/s. Khi xdc dinh dugc vin tdc truyén, do dugc thoi
gian di va vé cua soéng siéu am, ta c6 thé dinh vi rd duge bén mit phan xa. Theo cong thirc

X= Cit

Trong dé: C 1a téc d6 lan truyén 4m, t 13 thoi gian lan truyén 4m.

Tir d6 suy gidm cua tia phan xa, xac dinh dugc dg ti€u hao cua t6 chirc tia siéu Am di qua tir d6
xdy dung thang xam cua diém anh. Hinh anh B mode 1 hinh anh phan anh cAu chic that cua vat
thé theo d6 sang.

9/ Anh/Chi hily gidi thich tai sao bénh nhén khong bi dién gidt khi phéu thuit vién ding
dao mo dién?

Dién nha co tan sé khoang 50 hodc 60 Hertz, khi ching ta cham vao s& bi dién giét do bi
kich thich than kinh co.

Pébi v6i dong dién xoay chiéu tin sb cao, tan s6 c6 gid tri tir 50.000Hz (S0KHz) tr& 1én,
khi cho di qua co thé s& khong gay ra hién twgng cam {mg dong di¢n (rung co, rung that...) va
ciing khong lim thay déi trat tu trao ddi cac chét dién giai tr nhién trong co thé, khong gy nén
hién tugng dién gidi, nd chi c6 tdc dung 1am néng céac td chirc.

Dao mb dién cao tin thudng sir dung tin sé khoing 300kHz tré 1én.

10/ Tin hi¢u ECG trén mdy theo d5i bénh nhén:

- Tin hiéu ECG trén thiét bj theo ddi bénh nhan chi yéu theo ddi cdc réi loan nhip tim nén trén
may con thiét ké cac cong tin hiéu dong bod dé két ndi v&i may khir rung tim khi xay ra loan
nhip tim.

- May theo d&i bénh nhan dugc dung dé theo dbi tin hiéu ECG trong céc ca phiu thuit, duoc
dung chung véi cac may cit ddt cao tdn, may doéng méu,... cic thiét bi phét cao tin khac nén
trong phan ctmg khéi ECG dugc thiét ké chéng nhiéu, chéng lai cach tin higu cao tan rét tét.

- Pién cuc ECG trén may theo ddi bénh nhan duge option rat nhiéu loai nhu: 3 diy, 5 day, 10
day,...
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NGHI DINH 98/2021/ND-CP VA NGHI DINH 96/2023/NDb-CP
VE QUAN LY THIET BI Y TE

Pidu 2. Giai thich tir ngir
1. Thiét bi y té 12 cac loai thiét bi, vt tr ciy ghép, dung cu, vét liéu, thudc thir va chat hiéu
chuén in vitro, phin mém (software) dép tng ddng thoi céc yéu céu sau day:
a) Pugc sir dung riéng 1¢é hay phdi hop véi nhau theo chi dinh ciia chii s¢ hitu Thiét bi y té dé
phuc vu cho con ngudi nhdm mdt hodc nhiéu muc dich sau day:
- Chén dodn, ngin ngira, theo di, diéu tri va 1am giam nhe bénh tit hodc b dip tbn thuong,
chin thwong;
- Kiém tra, thay thé, diéu chinh hoc hd tro giai phiu va qu4 trinh sinh 1y;
- H6 tro hodc duy tri su sbng;
- Kiém soét s thu thai;
- Khir khudn trang thiét bi y té;
- Cung cép thong tin cho viéc chin dodn, theo ddi, diéu tri thong qua bién phap kiém tra cac
méu vt c6 ngudn gdc tir co thé con ngudi.
b) Khéng sir dung co ché duge 1y, mién dich hoic chuyén héa trong hoic trén co thé ngudi hoic
néu cé st dung céc co ché nay thi chi mang tinh chit hd trg dé dat muc dich quy dinh tai diém a
khoan nay.
Piéu 35. Xir 1y d6i véi trwomg hop Thiét bi y té da xiy ra su ¢6 ¢6 anh huéng dén sirc khoe
ngwoi sir dung
1. Trudmg hop Thiét bi y té da xay ra sw co de doa nghiém trong dén sitc khoe cing dﬁng
hoic giy tir vong cho ngudi sir dung, chii sé hiru s6 Iwu hanh c6 trach nhiém:
a) Thong béo trén trang thong tin dién tir ciia chi s¢ hitu s Iwu hanh (néu c6) ddng thdi cé vin
ban thong bao vé su ¢b cho céc co s mua bén, sit dung 16 Thiét bi y té vaBO Y té;
b) Tam dimng viéc luu hanh 16 Thiét bi y té lién quan dén s c6;
¢) Tién hanh diéu tra, x4c minh nguyén nhén sy cd;
d) Bao cao By Y té sau khi c6 két qua diéu tra, xdc minh. Trudng hop xéc dinh su ¢b xay ra 1a
do 13i ciia Thiét bi y té phai néu rd yéu t6 18i cling nhu viéc c6 thé hay khong thé khic phuc yéu
t6 d6. Thuc hién viéc khic phuc hoc thu hdi 16 Thiét b y t& c6 151, bdo cdo Bo Y té sau khi
hoan thanh viéc khic phuc hogc thu hdi 16 trang thiét bi y té.
2. Trudng hop Thiét bi y té dd xay ra sy c6 khong gy tir vong nhung c6 anh hwéng
nghiém trong dén sirc khée ciia ngudi sir dung, chii s¢ hiru s6 lru hanh c6 trich nhiém:
a) Thong béo bing vin ban cho B Y té vé su cb;
b) Tién hanh diéu tra, xdc minh nguyén nhén su cd;
¢) Bdo cdo B Y té sau khi c6 két qua diéu tra, x4c minh. Truéng hop x4c dinh su ¢d xay ra la
do 18i ciia Thiét bi y t& phai ghi rd yéu t5 15i ciing nhur viée c6 thé hay khéng thé khic phuc yéu
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t d6. Thuc hién viéc khéc phuc hodc thu hdi 16 Thiét b y té c6 13i, bdo cdo BY Y té sau khi
hoan thanh viéc khéc phuc hoc thu hdi 16 trang thiét bi y té.

3. Viée xtr 1y Thiét bi y té c6 13i gy anh huéng dén sizc khoe nguoi st dung thuc hién theo quy
dinh tai khoan 3 va 4 Diéu 34 Nghi dinh nay.

Pidu 55. Nguyén tic kiém dinh, hi¢u chuin trang thiét b y té

1. Thidt bj y té thudc danh muc do B¢ truéng BO Y té cong bd phai kiém dinh vé an toan va tinh
ning k¥ thuat trude khi dua vao st dung (trir truong hop quy dinh tai Diéu 57 Nghi dinh nay),
dinh ky, sau stra chita lon. Viéc kiém dinh Thiét bi y té 1a phuong tién do, thiét bj birc xa thuc
hién theo quy dinh tai khoan 2 Diéu nay.

2. Thiét bi y té 1a phuong tién do hojc thiét bi birc xa phai thye hién kiém dinh, hiéu chuén theo
quy dinh cua phap luat vé do luong va ning lugng nguyén ti.

Pidu 56. Didu kién kinh doanh dich vu kiém dinh trang thiét bi y té

Diéu kién vé co s& vat chét, nhan su; hd so dé nghi cép Giéy chirng nhén; hinh thirc ndp hd so;
trinh tu cp méi, cAp bd sung, clp lai va thu hdi Gidy ching nhan ding ky hoat dong kiém
dinh trang thiét bi y t& dugc thuc hién theo quy dinh ctia phdp luat hién hanh vé diéu kién kinh
doanh dich vy danh gid sy phu hop.

Trong d6, viéc dap tmg yéu ciu chuyén mén déi v6i linh vuc kiém dinh trang thiét bi y t€ duoc
quy dinh nhu sau: m3i quy trinh kiém dinh ma t chirc kiém dinh dang ky thuc hién phai c6 t6i
thiéu 02 kidm dinh vién cé chimg nhén da qua dao tao vé quy trinh kiém dinh do.

Pitu 58. Xir Iy Thiét bi y té khong dat yéu ciu kiém dinh

1. Trudmg hop Thiét bi y té c6 két qua kiém dinh trudc khi dua vao sir dung khong dat:

a) Co s& y té khong duge tiép nhan, st dung trang thiét bi y té;

b) Té chitc kiém dinh giri vin ban théng béo két qua kiém dinh khéng dat vé B§ Y té;

¢) Trudmg hop c6 03 Thiét bi y té trong cing mot 16 ¢6 két qua kiém dinh khong dat vé an toan
va tinh ning, B Y té ¢6 vin ban yéu cdu céc chil s& hiru s§ dang ky lwu hanh bio cdo s6 hrgng
trang thiét bj té dang luu thong trén thi trudng va dang sir dung tai co s&' y té.

Cin ¢t bao c4o ciia chii s& hiru va két qua kiém dinh khéng dat, B6 Y té quyét dinh viéc kiém
dinh lai, s lugng mAu phai thyc hién viéc kidm dinh lai hodc tam dimg sir dung trang thiét bi y
té.

Cin ctr két qua kiém dinh lai, B6 Y té s& quyét dinh viéc tiép tuc kiém dinh lai, bd sung sb
lrong mau phai thuc hién viée kiém dinh lai hodc dé nghi céc chu s& hitu ) ding ky luu hanh
thu hdi toan b Thiét bi y té trong 16 do.

Trudng hop 6 03 16 Thiét bi y té bi thu hdi trong thdi han ¢6 hiéu luc cia s lwu hanh thi thu
hdi sé Iuu hanh déi véi Thiét bi y té d6. Cac Thidt bi y té da dugc sir dung tai cic co so y té
trude thoi diém c6 quyét dinh thu hdi sé lvu hanh vin tiép tuc duge sir dung néu két qua kiém
dinh dat yéu cau.
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2. Trudmg hop Thiét bi y té ¢6 két qua kiém dinh dinh ky, kiém dinh sau sira chita 16n khong
dat:

a) Co s& y té khong dugc tiép tuc sir dung trang thiét bi y té;

b) Xéa bé ddu hiéu tinh trang kiém dinh c;

¢) Phdi hop ciing chu s& hiru s§ Iru hanh trong viéc tién hanh céc bién phap khéc phuc va thyc
hién kiém dinh lai;

d) Chi dugc sir dung trang thiét bj khi c6 két qua kiém dinh dat yéu cau.

Pidu 63. Nguyén tic quan Iy, sir dung trang thiét bi y té

1. Viéc quan ly, sir dung Thiét bi y té phai theo dting muc dich, cng ning, ché d9, bao dam tiét
kiém va higu qua.

2. Thiét bi y té phai dugc bao quan, bao tri, bao dudng, st dung va tuén thu cdc huéng dan k§
thuat khac theo quy dinh ciia nha san xuét va phai dugc kiém dinh theo quy dinh tai Nghi dinh
niy dé bao dam chét luong.

Déi véi céc Thiét bi y té c6 yéu cau nghiém ngit vé an toan v¢ sinh lao dong thi ngoai viéc phai
tudn thi céc quy dinh vé bao dam chat lugng theo quy dinh tai Nghi dinh nay con phai tuén tha
quy dinh cia phap luit v& an toan vé sinh lao dong.

3. Phai 14p, quan 1y, luu trit ddy di hd so vé trang thiét bi y té; thuc hién hach toan kip thoi, day
dt Thiét bi y té vé hién vat va gid tri theo quy dinh hién hanh ctia phap luat vé ké toan, thng ké
va céc quy dinh phép luat khac c6 lién quan; bao dam kinh phi thuc hién cdc nhi€ém vu theo quy

dinh tai Khoan 2 Diéu nay.
4. Chiu su thanh tra, kiém tra, gidm st ciia co quan quan 1y c6 th quyén € quan ly trang
thiét bi y té.

Ngwoi bién soan

R

DS.CKI Nguyén Thi Bich Phirgng ran Kién Vii
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